Az angolna (Anguilla anguilla) Ferto tavi
torténete és jelenlegi helyzete

Fajbiologia és okolégia — szaporodas és életciklus

Az eurépai angolna (Anguilla anguilla) kulénleges életciklusu, ugynevezett katadrom
vandorhal, vagyis szaporodasa a tengerben zajlik, életének jelentds részét azonban
édesvizben tolti. ivohelye az 6cean
tavoli pontjan, feltehetben a
Sargasso-tenger északi részén
talalhato, valahol a Raktérit6 és a 60°
nyugati hosszusagi kér
metszéspontjanak térségeben. Az
angolnak szaporodasa sokaig rejtély
volt — az ivas pontos helyét csak
1967-ben sikerult azonositani Erik
Bertelsen dan kutatonak. A faj egyedei
vélhetéen a Sargasso-tenger mély,
200-500 méteres vizrétegében ivnak,
ahonnan az ikrakbdl kikeld,
leptocephalus alaku larvak a
Golf-aramlat segitségével indulnak el
Eurdpa partjai felé. A szalagszerd,
attetsz6 larvak mintegy 180-290 nap
alatt sodrédnak Eurépa kbzelébe, ez
id6 alatt néhany milliméteresbél ~75
mm hosszura nének. Kézeledve a kontinenshez a larvak teste flizfalevél alakubal
fokozatosan megrovidil és hengeresebbé valik, kialakul Uszoholyagjuk — ekkor
livegangolna néven ismert atlatszo, 67 cm-es halakka alakulnak. Az Gvegangolnak oriasi
tomegekben érkeznek meg Eurdpa folyotorkolataihoz és brakkvizi ébleibe, ahol egy részik




a folyokba uszik fel, mas résziket az ember halassza le és halastavakba vagy allovizekbe
telepiti. Az édesvizbe keril6é angolnak un. sarga angolna stadiumba fejlédnek: pigmentalt,
kigyoszerl halakka, melyek folyokban, tavakban akar 2—20 évig is taplalkozva ndvekednek.
Taplalékuk rendkivul valtozatos: mindenevé vagy ragadozoé életmdédot folytatnak a
fejformajuktol figgden (keskeny fejl alakok féleg mindenevdk, a szélesebb fejliek
ragadozok). Els6sorban a fenéllako apro élélényeket fogyasztjak — vizi rovarok larvai,
férgek, csigak, kagylok, rakok, kisebb halak és kétéltlek is szerepelnek az étlapjukon. Az
angolna éjjel aktiv, nappal iszapba furédva vagy rejtekhelyeken pihen.
Alkalmazkoddképességét jelzi, hogy vastag, nyalkas bdre megdvja sok betegségtél és
kiszaradastdl, testformaja pedig lehetdvé teszi, hogy szlik résekbe, iszapba vagy akar
nedves foldon at is menekiljon rovid tavolsagokra. Novekedési titeme a h&mérséklet
fuggvényében valtozik: 5-30 °C kodzott érzi jol magat, meleg (20-25 °C-os) sekély tavakban
igen gyorsan gyarapodhat. Kivételes esetben testhossza meghaladhatja az 1 métert és
tomege a 3—4 kg-ot, de atlagosan 60—-80 cm hosszu, 1 kg alatti kifejlett példanyokkal
talalkozunk. A tavakba telepitett angolnak gyakran 3-5 év alatt piaci méretlire nének a
b&séges taplalék és a kedvezé hdviszonyok miatt.

Hosszu édesvizi tartdzkodas utan az angolnak ivaréretté valnak, és ekkor testik Ujabb
atalakulason megy at: szemuk megnagyobbodik, hatuk sététre, hasoldaluk eziistésfehérre
szinez&dik, nem taplalkoznak tdbbé, belsé szerveik az utolsé ivasi eréfeszitésre készilve
atrendezddnek — ezt a format ezilistangolnanak nevezziik. Az eziistangolnak 6sszel
tdmegesen indulnak vissza a tengerbe, hogy egyetlen egyszer szaporodjanak a
Sargasso-tengeren, majd elpusztuljanak. Az eurdpai angolna tehat szemelpar faj: életében
csak egyszer ivik, utana elpusztul. Edesvizi allomanya csak a tengerrél érkezé utanpétiassal
képes fennmaradni — ezért is rendkivil érzékeny azokra a vandorlasi akadalyokra
(duzzasztok, vizerdmivek gatjai), amelyek az ivadékok feljutasat vagy a kifejlett egyedek
visszavandorlasat korlatozzak.

Oshonos-e az angolna a Fert6 téban?

A Fertd t6 (Neusiedler See) halfaunajaban az eurdpai angolna eredetileg nem tartozott a
rendszeresen eléfordulo fajok k6zé. A torténelmi idékben ugyan szérvanyosan
felbukkanhatott — a szakirodalom szerint a Hansag-fécsatornan vagy a Rakos-patakon at
ritkan ,,betévedt” a téba néhany példany —, de tartés allomanyt a természetes utanpotlas
hianya miatt nem tudott kialakitani. Az 1860-as években bekovetkezett kiszaradas utan
példaul egyaltalan nem maradt hal a téban, igy angolna sem fordulhatott el6 (az akkori
halfauna ujjatelepllése f6ként a Duna iranyabdl tértént). Az eurdpai angolna
Magyarorszagon is 6shonosnak tekintheté halfaj, hiszen a Duna vizrendszerében — ha
csekély szamban is — a multban is jelen volt. A Fekete-tengerbe 6mlé folyokban azonban
mindig is az eurdpai elterjedés peremén, csak szérvanyos eléfordulasu fajnak szamitott:
példaul a Dunaban és mellékfolydiban mar a 20. szazad kdézepén is igen ritkanak tartottak
(Berg, 1949). Ezek a ritka ,6shonos” angolnak nem képviseltek jelentés szaporodo
allomanyt — a torténeti feljegyzések szerint azonban idénként akadtak angolnafogasok hazai
vizekben mar a 19-20. szazad folyaman is. Osszességében elmondhatd, hogy a Fertd
téban jelentdés angolnaallomany sohasem alakulhatott ki természetes médon, mivel a
t6 vizgylijtdje nem all kdzvetlen 6sszekottetésben az 6ceannal, és a nagy tavolsagra levd



tengeri utanpotlast a folyami duzzaszték (kaldéndsen a Vaskapu-gat a Dunan) a 20.
szazadban végképp ellehetetlenitették.

Az angolna mai fertéi jelenléte teljes mértékben az emberi tevékenységnek
koszonhetd. A fajt halgazdalkodasi céllal, gazdasagi megfontolasok alapjan telepitették be
a téba a 20. szazad masodik felében. Hasonlé folyamat jatszodott le Eurépa szamos mas
orszagaiban is: az eurépai angolna Nyugat- és Eszak-Eurépaban 6shonos ugyan, de
telepitések révén ma mar szinte minden eurépai orszag vizeiben megtalalhaté. A Fert6
t6 esetében egyértelmiien idegenhonos, betelepitett fajnak mindsil, amely a
betelepitések nyoman valt a té6 halfaunajanak részéveé.

Az angolna betelepitése a Fertd téban — torténet és
idévonal

Az elsd angolnakat 1958-ban telepitették a Fert6 toba, osztrak kezdeményezésre. Ausztria
a ll. vilaghaborua utani években halaszati kisérletekkel igyekezett ndvelni a Ferté (Neusiedler
See) haltermelését. A tudomanyos ajanlasok
nyoman 1958 majusaban ~200 000 darab
Uvegangolnat hoztak repullégéppel
Hollandiabdl, és a toba engedték. Ez a
kisérleti telepités latvanyos sikerrel jart: az
angolnak gyorsan ndvekedtek és jol
érzékelték magukat a sekély, meleg,
viszonylag magas sétartalmu vizben. A
kovetkez6 évben djabb hasonlé mennyiség
kerilt telepitésre, és mar 1960 tavaszara a
halaszok rendkivil j6 fogasokat jelentettek. A
Fertd kornyéki falvakban ,,az angolnaevés
igazi attrakciova valt” — a 1958-ban kihelyezett
angolnak ekkorra mar ~1 méteres
hosszusagot értek el és nagy szamban
keriltek a haldkba. A korabban is ingadozé
halaszzsakmany ezzel uUjra fellendiilt, a Fertd
legfontosabb halaszati termékévé valt az
angolna a kdvetkezd évtizedekre.

A sikeres osztrak telepitések hire hamar eljutott Magyarorszagra is. 1957-ben — tehat még a
Fertd tavi kisérlet évében — a té osztrak szakaszan elért eredményeket a magyar
halgazdalkodok is megfigyelték. Ennek hatasara 1961-ben orszagos angolnatelepitési
program indult hazankban: ekkor kezdtek el rendszeresen angolnaivadékot telepiteni tdbb
hazai vizbe, élikdn a Balatonnal. (A balatoni program soran 1961-1991 kdz6tt 6sszesen 83
millié angolnat helyeztek ki, amelybdl a Balaton rovid idére Eurdpa egyik legjelentésebb
angolnas vizévé valt. Az angolnak azonban a Balatonban is csak telepitéssel voltak
fenntarthatok, szaporodni ott sem tudtak.) A Fert6 magyar oldalan kulén betelepitésekre
kezdetben nem volt sziikség, mert az osztrak telepitések révén a halak az egész téban
elterjedtek. Késébb — a kdzds téhasznalat jegyében — a magyar halaszati szervek is részt
vettek a telepitési programban, de a telepitések f6 koordinatora az osztrak fél maradt.



A betelepitések liiteme az 1960-as évektdl fokozatosan nétt. A kezdeti évi néhany
szazezer darabos kihelyezést a megndvekedett piaci kereslet miatt tovabb fokoztak. 1970
koriil a program elérte csucspontjat: éves szinten mintegy 4—4,5 millié db livegangolnat
telepitettek a toba, egyes években akar 6—7 millié darabot is. Ezzel a Fert6 tava lett az
egyik legsiriibben ,angolnazott” viz Eurépaban. Mivel az angolna a téban természetes uton
nem szaporodik, a fenntarté utanpoétlias érdekében ezt a magas telepitési ratat hosszu idén
at fenn kellett tartani. Az intenziv halgazdalkodasi ciklus egészen az 1990-es évekig
folytatddott, bar az utolsé években a kihelyezett angolnaivadék mennyisége csdkkent a
rendelkezésre all6 készletek apadasaval. 2003-ban végul — immar természetvédelmi
megfontolasokbdl — végleg leallitottak az angolnatelepitéseket a Fertében.

Fontos események idérendben (idévonal)

e 1958: EIsd angolnatelepités (kisérleti jelleggel) a Fertd t6 osztrak részén, ~200 000
Uvegangolna kihelyezése.

e 1959-1960: Ujabb telepitések a tavon. A kifogott angolnak 1960-ra ~1 méteresre
nének; a halfogasok kiemelked&en jok, az angolna kdzkedvelt étellé valik a
térségben.

e 1961: A magyarorszagi angolnagazdalkodasi program kezdete — a Fert6n latott
sikerek nyoman a Balatonba és mas vizekbe is megindul az angolna betelepitése.

e 1960-as évek vége: Rendszeressé valik az angolnatelepités a Fertén, évente tébb
szazezer ivadékot engednek a téba.

e 1970 koriul: A telepitések csucsa — évente ~4 millié darab Gvegangolna kihelyezése
a téba, hogy fenntartsak a halaszatot.

e 1970-1980-as évek: Az angolna a Fert6 legfontosabb halaszati zsakmanya; éves
fogasa eléri a 100 tonnat. A faj tdmeges jelenléte azonban negativ dkoldgiai
hatasokkal is jar (6shonos halfajok visszaszorulasa).

e 1980-as évek vége: Az eurdpai angolna allomanya egész Eurépaban rohamos
csokkenésnek indul (globalis angolnavalsag); a Fertén is egyre nehezebb megfelelé
mennyiségl ivadékot beszerezni telepitésre.

e 1991: Tomeges angolnapusztulas a Balatonban az angolna uszéholyagjat
megtamado parazita (Anguillicoloides crassus) miatt — 40 tonna angolna hullik el. A
hasonlé jarvanyok a Fertdn is kockazatot jelentenek.

e 1992: A Fert6 t6 magyar oldalan megalakul a Ferté—Hansag Nemzeti Park. Az (j
szabalyozas értelmében a nem 6shonos halak telepitését a nemzeti park tertletén
be kell sziintetni.

e 1990-es évek vége: Az angolnatelepitések mértéke drasztikusan visszaesik, majd
teliesen megszinik. Az angolnaallomany dregszik és fogy.



e 2003: Az osztrak oldalon is végleg felhagynak az angolna gazdasagi célu
hasznositasaval és utanpétliasaval. Az addigi f6 halaszati célfaj helyét a fogasstillé
veszi at.

e 2016: A halaszat altalanos betiltasa a magyarorszagi természetes vizeken (beleértve
a Fertét is) — ezzel a megmaradt angolnak halaszati hasznositdsa a magyar oldalon
is megszinik.

e 2020-as évek: Az angolna gyakorlatilag eltlint a Fert6 tobdl; csak elvétve akad

horogra vagy halaszhaléba néhany id6s példany. A faj jelenléte a téban varhatéan
néhany évtizeden beliil teljesen megsziinik utanpétlas hianyaban.

Telepitések és allomanyvaltozasok — adatok tablazatosan

Idészak Telepitett mennyiség Megjegyzés
(db)
1958 (elsd ~200 000 Gvegangolna Kisérleti jelleggel, osztrak
telepités) kezdeményezés.
1960-as évek évi néhany szazezer Rendszeres kihelyezések kezdete,

fokozodo ttemben.

1970-1990 évi ~4 000 000 (max. Intenziv gazdasagi telepitések a
kozotti csucs 4,5-7 millio) halaszati hozam novelésére.

1990-es évek Telepités fokozatosan A nemzeti park szabalyai miatt 2003-ban
vége csOkken, majd 0 teljesen leall.

Angolnaivadék telepitések a Fert6 toba:Angolnaallomany és halaszati fogasok
alakulasa:

Idészak Angolna fogasi Megjegyzés
mennyiség (becslés)

1970-80-as  akar 100 tonna/év A Fert6 halaszzsakmanyanak jelentds része
évek (csucseérték) angolna.

1990-es csokkend tendencia (pl. Az allomany apad a kevesebb telepités és
évek 50—20 t/év) betegségek miatt.

2000-es <10 tonna/év Fokozatosan csak a helyi gasztrondmiat
évek eleje szolgalja ki (export megsz(int).

2020-as elenyészé (<1 t/év) Csak szérvanyos egyedek, a faj kiveszdben a
évek toban.



(Megj.: A fenti adatok becslilt értékek a szakirodalmi forrasok leirasai alapjan.)

Gazdasagi szerep — halaszat és hasznositas

Az angolna telepitésének elsédleges célja a Fert6 téban a halaszati haszon ndvelése volt.
A Fertd sekély, ingadozé vizi t6, melynek halaszata a multban gyakran kiszamithatatlan
eredményt hozott: voltak id6szakok, amikor Bécs piacait is ellatta hallal, maskor a
kiszaradasok vagy kemény telek miatt
éveken at alig fogtak valamit. Az 1950-es
évek végén az angolnatelepitéstél remélték
a halaszati termelés biztosabba tételét. A
varakozas beigazolédott: az 1960-as
évektdl az angolna a t6 halaszati
agazatanak huzéfajava valt. A

—  hagyomanyosan halaszott fajok (ponty,
csuka, harcsa stb.) mellett uj, értékes
terméket jelentett, mert az angolna husa
kivalé izl és piacképes: frissen, flstdlve és
pacolva is keresett csemege. A ’70-es és
’80-as években az angolna adta a Fert6
legnagyobb bevétell halaszati termékét —
egyes években mintegy 100 tonnat fogtak
belble, ami a t6 teljes éves zsdkmanyanak
jelentds részét kitette. Az angolnat a helyi
halaszati szovetkezetek részben élve
szallitottak exportra (pl. Nyugat-Németorszagba), részben a kornyékbeli vendéglok,
halfeldolgozék vasaroltak fel. A Fert6 vidéke hiressé valt az angolnardl: a turistak szamara is
kalonlegességnek szamitottak a fertéi angolnabdl késziilt ételek, és a halaszati
fesztivalokon, helyi piacokon rendszeresen kinaltak fiistolt angolnat is.

A halaszat jellemz6 mddszerei kdzott az angolna megjelenésével sem valtozott sok minden:
tovabbra is varsakkal, alléhalékkal fogtak, kildndsen a nadasok szélén és a csatornakban,
ahol a kigyoszerl halak el6szeretettel tartozkodtak. A nyari id6szakban hajnalban és
éjszaka voltak aktivak, ilyenkor keriltek leginkabb zsakmanyul. A jelentések szerint a Fert6
angolnai a meleg, iszapos téban kivalé novekedést produkaltak: a telepitett ivadék 3-4
év alatt elérte az 1 kg kortli méretet, ami meghaladta a legtébb mas eurdpai viz hozamat.
Ez tette lehet6vé a rendszeres és gazdasagos halaszatot. A spontan szaporulat hianya miatt
azonban a halgazdalkodas teljes mértékben a telepitések folyamatossagatol fliggott. Az
angolnatelepitések komoly anyagi raforditast igényeltek (az lGivegangolna-ivadék
beszerzési forrasa az Atlanti-6cean partvidéke volt), de a '70-es évek magas halarain ezt a
koltséget ellensulyozta az angolnaexport bevétele.

A 2000-es évekre azonban az angolna gazdasagi szerepe merében megvaltozott. Az
eurdpai angolna allomany-6sszeomlasa miatt a faj kereskedelmi célu halaszata egyre
szigorubb korlatozasok ala esett (2007-t61 EU-s helyreallitasi terv, exporttilalom stb., lasd
késébb). Raadasul a Fertén 1992-ben létrejott nemzeti park is fellilvizsgalta a
gazdalkodasi prioritasokat: a park torvénye el6irta az idegenhonos allomanyok



visszaszoritasat, ezért az angolnatelepitést megtiltottak. Ennek nyoman az angolna
fokozatosan elvesztette jelentéségét: 2003 utan mar nem kertilt sor utanpotlasra, a
megmaradt angolnak halaszata pedig egyre cstkkend fogasokat hozott.
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Ma a Fert6 osztrak oldalan mikddd néhany hivatasos halasz mar csak elenyészé
mennyiségl angolnat fog évente (a 2000-es évek végén ~8 tonnat, 2020-as évekre ennél is
kevesebbet). Ezeket leginkdbb helyben, a téparti vendéglatéhelyeken értékesitik frissen
vagy flustolve, a korabbi jelentés export gyakorlatilag megsziint. A magyar oldalon — a
halaszat 2016-os betiltdsa 6éta — mar csak a horgaszok zsakmanyaban bukkanhatna fel
angolna, am az allomany mara annyira megritkult, hogy évek telhetnek el egy-egy példany
el6kerulése kozott.



Okolégiai hatasok a Ferté téban

Az angolna mesterséges betelepitése alapvetéen megvaltoztatta a Fertd t6 vizi
taplalékhalozatat és tobb 6shonos halfaj populaciodinamikajat. Az eurdpai angolna
mindenevé-ragadozo hal Iévén Uj cstcsragadozoként jelent meg a té dkoszisztémajaban,
raadasul igen nagy egyedszamban. Az 1970-es évektdl a kutatok szamos kedvezétlen
hatast dokumentaltak. Egyfel6l az angolnak predaciés nyomasa erdsen sujtotta a kis testi
halakat: nagy mennyiségben fogyasztottak a fenékfaunat és az aproé halivadékot, ikrat.
Ennek kbévetkeztében a korabban gyakori apré halfajok — mint példaul a védett lapi péc
(Umbra krameri), a réti csik (Misgurnus fossilis) vagy a kurta baing (Leucaspius delineatus)
— allomanyai a '70-es évektél drasztikusan megfogyatkoztak, s6t némelyik gyakorlatilag
eltiint a tébdl. A lapi poc példaul a 20. szazad elejéig az egyik leggyakoribb faj volt a Fert6é
vizében, az 1950-es évekt6l azonban egyetlen példanyat sem sikerilt kimutatni egészen az
utobbi évekig. (Friss kutatdsok szerint ma mar ismét él néhany kis l1étszamu péc-populacié a
Fert6 nadasainak csatornaiban, de fennmaradasuk még mindig bizonytalan.) Masfel6l az
angolna taplalékkonkurensként is kedvezétien hatast gyakorolt a hasonlé életmédu
6shonos fajokra. Mivel az angolnak féként a téfenék faunaelemeit fogyasztottak, a velik
versengd 6shonos halfajok — példaul a compé (Tinca tinca) és a karaszfajok (Carassius
spp.) — élelmiszerbazisa is szlkiilt, ami hozzajarulhatott e fajok allomanycsokkenéséhez a
20. szazad masodik felében. A compd és a széles karasz a mult szazad kdzepéig a Fertd
halfaundjanak jellegzetes, gyakori fajai voltak, a '90-es évekre azonban ritkasagga valtak —
fennmaradasukat az intenziv halaszat mellett az angolnak megjelenése is veszélyeztette.

Tovabbi kdzvetett 6koldgiai hatasként emlithetd, hogy a telepitett angolnak — mas
idegenhonos halfajokkal egyitt — a t6 életk6zosségének egyensulyat megbontottak. A
'60-as évek végétdl a halgazdalkodék nemcsak angolnat, hanem ndvényevé halakat (amur,
busa) is betelepitettek a halhozam fokozasara. Ezek a fajok lelegelték a Fert6 gazdag
vizindvényzetét, aminek kovetkeztében a nyiltvizi hinarallomany néhany év alatt csaknem
teljesen eltlint. A névényzet pusztulasa pedig az 6shonos halak ivohelyeinek
beszliklléséhez vezetett. Bar az angolna kdzvetlenldl nem ndvényevd, a hinarasok eltinése
neki is kedvezett, mivel nyiltabba valt a viztér a ragadozo taplalékszerzéséhez. Ugyanakkor
a nadasok 6koszisztémajara az angolna nem vart hatast gyakorolt: a nadas szélén
kihelyezett rekeszté halaszeszk6zb6kbe (varsa) 6hatatlanul sok vizimadar és kétélti is
belekerilt, amelyeket az angolnak ott elfogyasztottak — ezzel egy Uj taplalkozasi
kapcsolédas jelent meg a vizi és a vizparti taplalékhalézat kozott (pl. békakat, vizicsibeket is
talaltak angolnak gyomraban). Osszességében a nagy tdmegii angolna jelenléte a Fertében
szamos 6shonos halunk visszaszorulasahoz vezetett, és mddositotta a t6 dkoldgiai
egyensulyat. Emiatt a szakemberek a késdbbiekben egyetértettek abban, hogy — bar az
angolnatelepités gazdasagilag sikeres volt — természetvédelmi szempontbél kedvezoétien
és nem fenntarthat6é beavatkozasnak bizonyult. A Ferté—Hansag Nemzeti Park 1991-utan
kidolgozott kezelési tervei mar javasoltak is, hogy a nem éshonos halak telepitését
sziintessék be, és az angolnaallomanyt hagyjak természetes Gton lecsokkenni.

Fontos kiemelni, hogy az angolnaallomany visszaszorulasa kedvezé hatasokkal is jart az
Okoszisztémara. A 2000-es évekre a Fert6 halfaunaja kezdett visszaalakulni a



természetesebb allapotba: pl. a korabban eltlintnek hitt 1api péc és réti csik ujra felbukkant
néhany nadas menti éléhelyen (kis populacioik a csatornakban maradtak fenn). A
hinarndévényzet egy része regeneralddott, amint a ndvényev halak allomanya lecsokkent.
Az 6shonos ragadozohalak — mint a csuka és a silld — szerepe felértékel6dott, és az
eurazsiai horgaszok 6romére ma mar inkabb ezeket a fajokat részesitik elényben a
halgazdalkodasi beavatkozasok (pl. sull6telepités a 2000-es években a magyar oldalon is
tortént). A nemzeti park célja is az, hogy az angolna, amur, busa és mas idegen fajok
helyett a helyben 6shonos halak alkossak a t6 halallomanyanak zémét. Ennek
megfeleléen az angolna esetében nem terveznek allomanymegérzési programot, hanem
hagyjak a fajt ,kikopni” a tobol — az utolsé angolnak eltlinésével a Fertd halfaunaja
visszanyeri eredeti karakterét.

Visszaszorulas, eltlinés — okok és veszélyeztetd
tényezdk

Az eurdpai angolna globalis allomanya a 20. szdzad végére dramai hanyatlast szenvedett.
Az 1980-as évekhez képest mara 90-98%-kal csdokkent az utanpétlast biztositdo
livegangolnak szama Eurdpa folyétorkolataiban. Az angolna a Féld egyik
legveszélyeztetettebb halfajava valt, kihalasi kockazata miatt a Természetvédelmi
Vilagszovetség (IUCN) 2008-ban a kritikusan veszélyeztetett (CR) kategdriaba sorolta. A
pusztulas okai 6sszetettek, és tObbnyire az emberi tevékenységhez kdtheték. Az alabbi f6
tényezok jarultak hozza a faj visszaszorulasahoz Eurépaban, és kozvetve a Fert6 té
angolnaallomanyanak eltinéséhez is:

e Tulhalaszas: Az angolnat életciklusa minden szakaszaban halasztak: a nyugati
folyétorkolatoknal tdmegesen gyjtétték be az ivegangolnakat (ivadékokat) — ezek
jelentds része Azsiaba kerilt akvakultirakba vagy kdzvetlen fogyasztasra. Késébb a
kontinens belsé vizein az arutékévé nevelt angolnakat halasztak le intenziven. Ez a
tulzott hasznositas megfelezte, majd tizedére csdkkentette az utanpétlast adéd
allomanyt, amibél az angolna képtelen volt regeneralodni.

e Migraciés akadalyok (gatak): Az eurdpai folyokat szabalyozé mitargyak —
duzzasztégatak, vizerémivek, csatornazsilipak — kritikusan akadalyozzak az angolna
szabad vandorlasat. A Duna vizrendszerében példaul az 1970-es évek elején
megépilt Vaskapu |-Il. gatak gyakorlatilag elzartak az angolnak utjat a
Fekete-tengertél felfelé: azéta a tengerbdl természetes uton csak kivételes esetben
jut fel angolna a magyar szakaszig. Emiatt a Fert6 toba sem szamithattunk tébbé
még szorvanyos bevandorlokra sem — a faj dnfenntartd utanpoétiasa a térségben
megsziint. Emellett a kifejlett angolnak tengeri levandorlasat is akadalyozzak a
turbinak és zsilipek; sok elvandorl6é angolna elpusztul a turbinak lapatjai kdzt vagy a
vizirendszer zsakutcaiban.

e Parazitak és betegségek: Az 1980-as évektdl Europaban megjelent egy azsiai
eredetii fonalféreg parazita, az Uszoholyagféreg (Anguillicoloides crassus), amely
az angolna uszéhdlyagjat karositja. Az invaziés féreg gyorsan elterjedt az
angolnaallomanyban — a balatoni angolnapusztulasok f6 okozéja is ez volt. A Fertd t6
angolnai kozoétt is kimutattak a fertézést a '90-es években (a halaszok talaltak beteg,



lesovanyodott példanyokat). A parazitafert6zés lassan gyengiti az angolnakat:
novekedésuk lelassul, zsirtartalékaik (melyek a hosszu 6ceani vandorutat segitenék)
csokkennek, igy az ivarérett egyedek nagy része sohasem éri el a szaporodast,
még azelbtt elpusztulnak. Az uszéhoélyagféreg mellett baktériumos és virusos
angolnabetegségek is megjelentek intenziv tartasuk soran — bar vastag bdéruk sok
korokozétdl védi a fajt, a legyengllt halakat jarvanyok tizedelhetik. A Fertd sekély
vizében féként nyaron fellép6 oxigénhianyos allapotok (pl. éjjel a sok
szervesanyag-fogyaszto szervezet miatt) is sok angolna pusztulasat okoztak a sdr
allomanyidészakban a '80-as években (a nadi rekesztéhalaszatban reggelente
gyakran talaltak fulladt angolnakat a varsakban).

e Vizminéség-romlas és szennyezés: A szaporodoképes angolnak szamanak
visszaesésehez hozzajarulnak a kérnyezetszennyezb anyagok is. Egy friss kutatas
példaul kimutatta, hogy az angolnak széveteiben felhalmozédé PCB
(poliklérozott-bifenil) nevi ipari szennyez6 anyag karositja a szaporodasi
képességuket — a zsirszoveteikben raktarozott mérgek az 6éceani vandorut soran
mobilizalédnak, leromlott ivarsejteket eredményezve. A Fertd t6 az elmult
évtizedekben ugyan nem volt er6sen szennyezett, de a kérnyez§ ipar és
mez6gazdasag (pl. Hansag csatornakon beérkezd mitragya) fokozta a
tapanyagszintet, ami algasodast és oxigenhianyt okozott — az angolnak
oxigénigényes halak Iévén érzékenyen reagaltak erre is.

e Klimavaltozas és vizszintcs6kkenés: A globalis éghajlatvaltozas tébb mddon is
sUjtja az angolnat. ValészinUsithetd, hogy az Atlanti-6cean aramlasi rendszerében
bekdvetkezett valtozasok (pl. az Eszak-atlanti aramlat médosulasa) hatassal vannak
a Sargasso-tengeri angolna larvak Eurépaba sodrodasara. Ez kevesebb
Uivegangolna megjelenéséhez vezethet az eurdpai partoknal. Emellett a kontinentalis
vizek melegedése és kiszaradasa is problémat jelent: a Fert6 téban példaul az
utébbi évek aszalyai torténelmien alacsony vizszintet okoztak (2022-ben a
vizmélység néhol csak fél méter volt). Az extrém sekély viztest télen kdbnnyebben
fenékig befagy, nyaron erésebben felmelegszik — ilyen kériimények kézott a halak
(k6ztik az angolnak) tomeges pusztulasa fenyeget. Tény, hogy ha 2022-23 telén a
Fertd teljesen befagyott volna fenékig, az ott esetlegesen megmaradt néhany
angolna minden bizonnyal elpusztul. Szerencsére ez nem kovetkezett be, de a
jovében a hasonld klimaszélsdségek tovabbra is veszélyeztetik a tavat, igy kdzvetve
megszuntetik az angolna esetleges tulélési esélyét is.

Osszefoglalva: a Fertd t6 angolnaallomanya elsésorban amiatt tiint el, mert az
utanpotlasat biztosito telepitéseket leallitottak, és a faj természetes uton nem tud szaporodni
a téban. A telepitések leallitdsa mogott ugyanakkor a fent emlitett okok huzodtak: az
angolna globalis populaciéjanak dsszeomlasa (livegangolna-hiany), a nemzeti park
kornyezeti szempontjai, valamint a faj fenntarthatatlan gazdasagi hasznositasa. Az angolna
a 20. szazad masodik felének sikertorténetébdl mara a 21. szazad elejének
természetvédelmi kihivasava valt, amelynek kezelésében az Eurdpai Unié és a tagallamok
is surgds lépéseket tettek (lasd kovetkez6 fejezet).
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Védelmi statusz és jogszabalyi vonatkozasok

Az eurépai angolna (Anguilla anguilla) jelenleg a vilag egyik legveszélyeztetettebb allatfaja.
A globalis allomanykrizis nyoman 2007-ben az Eurdpai Unid kuldn helyreallitasi tervet
vezetett be a faj megmentésére. Az EU Tanacs 1100/2007/EK rendelete eldirta minden
tagorszagnak Angolna-gazdalkodasi tervek kidolgozasat annak érdekében, hogy a
folyévizeikbdl legalabb a kifejlett angolnak 40%-a eljut.hasson a tengerbe szaporodni. E terv
keretében szamos intézkedést hoztak: korlatoztak az angolnafogast (pl. tilalmi idészakokat
vezettek be a tengeri halaszatban), ellenérzés ala vontak a kereskedelmet, és tamogatjak a
halak vandorlasat segit6é mitargyak (halatjarok) létesitését. 2009 6ta az angolna
kereskedelme nemzetkozi szinten is korlatozott: felkerilt a CITES egyezmény Il.
fliggelékébe, ami gyakorlatilag megtiltotta az eurdpai angolna exportjat az EU-bdl Azsiaba
(korabban évente tébb tiz tonna Givegangolnat szallitottak pl. Kinaba, Japanba tenyésztésre
vagy fogyasztasra). Az Eurdépai Uni6 évente értékeli az angolna-helyredllitasi terv
eredmeényeit; sajnos a legfrissebb jelentések szerint az angolna utanpotlasa tovabbra is
kritikus szinten van — az eredeti allomany mindéssze ~1-5%-a tér vissza ma az europai
partokhoz ivadékként. Ennek fényében 2022-ben szdba kerult az angolna halaszatanak
teljes tilalma is az EU-ban, de végul egyel8re csak szigoritottak a korlatozasokon (pl. az
Eszaki-tengeren idészakos tilalmat vezettek be).

Magyarorszagon az eurdpai angolna paradox moédon nem részesil kiillon
természetvédelmi oltalomban, mivel nem tekintheté 6shonos (honos faunaelemként
térténdé megjelenése elenyészé volt). igy az angolna nincs rajta a védett vagy fokozottan
védett fajok listajan, és természetvédelmi értéket sem rendeltek hozza (ellentétben pl. a
védett lapi pdéccal vagy réti csikkal). Az angolna statusza hazankban elsésorban
halgazdalkodasi jogszabalyok és nem természetvédelmi toérvények ala esett. A Halaszati
torvény és végrehaijtasi rendeletei korabban meghataroztak a kifoghaté angolna méretét,
tilalmi idészakat stb. (pl. a Fertédn 40 dkg volt a legkisebb megtarthaté angolna, ami ~50 cm
hosszu egyednek felel meg). 2016-ban azonban — amint emlitettik — altalanos halaszati
tilalom Iépett életbe a természetes vizeken, igy a Fert6 tavon sincs mar kereskedelmi célu
halaszat. Ennek kdvetkeztében az angolna de facto védelemben részesul abbdl a
szempontbdl, hogy a megmaradt néhany példanyra mar senki sem ,vadaszik”.
Sporthorgaszatilag is érdektelenné valt, hiszen a horgaszok évente legfeljebb néhany kdsza
angolnat fognak orszagszerte (elsésorban a Balatonbdl keriilnek még el 6reg példanyok). A
Fert6—Hansag Nemzeti Park kezelési terve kilon kitér az angolnara: idegenhonos fajnak
nyilvanitja, melynek telepitését tiltja, aktiv allomanymentést nem végez, viszont monitoring
keretében figyelemmel kisérik a halfauna valtozasat. A 2017-18-ban végzett
halfaunisztikai felmérések soran nem kerilt elé angolna a Fertébél (sem hagyomanyos
halaszeszkdzokkel, sem elektromos halaszgéppel nem fogtak egyet sem) — ez is azt jelzi,
hogy a faj gyakorlatilag elt(int a tébdl.

Osszességében elmondhatd, hogy az angolna védelme Magyarorszagon specialis eset:
bar globalisan kritikusan veszélyeztetett faj, nalunk invazids/telepitett mivolta miatt nem
élvez jogi védettséget. Ugyanakkor a gyakorlati halgazdalkodas atrendezddése (a
telepitések és halaszat leallitasa) miatt a faj megmaradt egyedeit ma mar nem éri jelentds
emberi veszélyeztetés hazankban. A Fert6 téban — a k6z6s osztrak-magyar kezelési elvek
értelmében — nem terveznek angolna-visszatelepitést vagy mesterséges szaporitast,
tekintettel arra, hogy a faj jelenléte ellentétes a t6 természetvédelmi célkitliizéseivel. Az
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eurdpai angolna védelme igy elsésorban nem helyi szinten, hanem nemzetkozi
osszefogassal valdésulhat meg — amig a globalis allomany nem tér magahoz, addig a

c s

mesterségesen.

Jelenlegi helyzet a Fertd téban és tovabbi
érdekességek

Jelenleg a Fert6 téban — a rendelkezésre allé adatok alapjan — mar nincs kimutathaté
angolnaallomany. Az utols¢ jelentésebb egyedsliriséget a 2000-es évek elején
regisztraltak (osztrak halaszok évi néhany tonna kifogott mennyiséggel), azota a fogasok
csaknem nullara estek vissza. A 2010-es évek végén késziilt halallomany-felmérések
egyetlen angolnat sem taléltak a téban. Ez arra utal, hogy ha élnek is még angolnak a
Fert6ben, szamuk rendkivil csekély, és feltehetéen idés, visszamaradt példanyokrol lehet
sz0. Az angolnak hosszu életliek — kedvezb korlilmények kézott 20-30 évig is elélhetnek a
tavakban. Nem kizart tehat, hogy a Fertd utolsé angolnai még mindig az 1990-es évek
elején telepitett nemzedékbdl szarmaznak. Ezek idével el fognak pusztulni, hiszen
szaporodni nem tudnak, és valdszinilleg a tébdl sem jutnak mar ki (a Hansag-fécsatorna
zsilipjein keresztll szokési kisérletik esélytelen lenne). Az osztrak oldalon 2020 koril még
mikodott néhany hivatasos halasz, akik elmondasuk szerint évente par mazsa angolnat
fognak (ezt féleg helyben értékesitik, hiszen exportalni nem lehet). Ok is tudjak azonban,
hogy az angolna ,mar a multé”: a faj elébb-utébb teljesen eltiinik a tébdl, helyét végleg az
dshonos halak veszik at.

A Fert6 t6 angolnainak torténete igy jelentés tanulsagokkal szolgal. Egyfelél bemutatja,
hogy egy idegen faj betelepitése révid tavon gazdasagi haszonnal jarhat, de hosszu tavon
nem vart 6koldgiai karokat okozhat. Masfeldl ravilagit arra is, hogy a globalis kdrnyezeti
problémak (pl. az angolna 6ceani allomanyanak dsszeomlasa) egy regionalis gazdalkodasi
gyakorlatot (angolnatenyésztést) is fenntarthatatlanna tehetnek. Bar az angolna a Fert6 t6
torténetének egy izgalmas fejezetét képezte — és a kdrnyék halaszati kulturajanak
emlékében még sokaig élni fog —, a jelenlegi prioritas a t6 természeti allapotanak védelme. A
nemzeti park szakemberei a jovében is figyelemmel kisérik a t6 halfaunajat, de az angolna
esetében nem terveznek helyreallitasi programot, mivel a cél a természetes vizi
életk6zosség fenntartédsa idegen fajok nélkal.

Erdekességként megemlitjiik, hogy az angolna kiilénleges vandorutjat a tudomany maig
intenziven kutatja. 2018-ban dan kutaték miholdas jeladdval felszerelt angolnakat engedtek
utnak Eurdpa partjairdl, hogy nyomon kdvessék a Sargasso-tenger felé tarté utvonalukat. A
jeladdk adatai igazoltak, hogy az angolnak a Gibraltari-szoroson at az Atlanti-6ceanba
usznak, majd hénapok alatt, mintegy 6000 km-t megtéve jutnak el az ivohely kézelébe. A
pontos ivasi hely és a szaporodas mddja azonban tovabbra is rejtély évezi, mivel az
angolnak életuk legvégén, hatalmas mélységekben szaporodnak, s a kimerlléstdl legyengult
szll6ket sohasem sikerllt még élve megfigyelni. Az angolna tehat a mai napig a halak
vilaganak egyik legtitokzatosabb képviseldje, melynek élete a Fert6 t6 sekély vizétdl a
Sargasso-tenger mélységeéig ivel. Bar a Fertd tobal eltiint, térténete intd példa arra, hogy a
természet és az ember alkotta gazdalkodas torékeny egyensulyat mennyire fontos szem
el6tt tartanunk.
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Forrasok: A fenti tanulmany dsszeallitasahoz elsésorban tudomanyos publikaciok,
szakdolgozatok és hivatalos jelentések adatait hasznaltuk fel. Kiemelten tamaszkodtunk
Faludi J. (1973) diplomamunkajara, Guti G. (1990) halfaunisztikai 6sszefoglaldjara, tovabba
osztrak kutatok (Herzig, Waidbacher, Mikschi és mtsaik) vizsgalataira a Neusiedler See
halfaunajanak alakulasardl. Felhasznaltuk a Fert6—Hansag Nemzeti Park kezelési tervének
vonatkoz6 fejezeteit, valamint a Magyar Haltani Tarsasag és a halaszati szakirodalom
illetéen hazai ismeretterjesztd cikkekbdl (pl. Turista Magazin, Pecaverzum, Magyar
Narancs cikkek), a Pelsologia blog bejegyzéseibdl, tovabba a Wikipédia szocikk ellenérzott
adataibdl idéztink. Mindezen forrasok kdzvetlenll hivatkozva megtalalhatok a szévegben
[...] jeloléssel. A tablazatokban és 0sszegzésekben szereplé szamadatok a forrasokban
kozolt értékekbdl lettek megallapitva. Ennek a részletes dokumentacionak a célja, hogy
atfogo és hiteles képet adjon az angolna Fert6 tavi térténetérdl, bioldgiajardl és a napjainkra
kialakult helyzetrél.
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